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Аннотация. Достижения информационно-коммуникационных технологий (ИКТ) 
в последние десятилетия привели к качественным изменениям в науке и тех-
нике и лавинообразному росту информационных потоков. Сфера образования 
отреагировала на эти явления новыми образовательными стандартами, ориен-
тированными на применение технологий учебно-профессиональной и квази-
профессиональной деятельности, которые требуют от обучаемых активной 
самостоятельной работы с разнообразными информационными источниками.  
В современных условиях эффективная интеллектуальная деятельность невоз-
можна без применения инструментов работы с информацией на основе ИКТ. 
Упорядочить работу с источниками информации помогают компьютерные про-
граммы, предназначенные для хранения и обработки библиографической ин-
формации – библиографические менеджеры. Несмотря на большое разнооб-
разие существующих библиографических менеджеров, иногда требуются узко-
специализированные решения. 

В статье описана реализация библиографического менеджера средства-
ми, имеющимися в любом современном веб-браузере: HTML, CSS и JavaScript. 
Сознательный контроль над использованными средствами в процессе разра-
ботки позволил обеспечить работоспособность продукта на широком спектре 
вычислительных платформ. Отсутствие внешних зависимостей и ориентация на 
веб-стандарты позволяет использовать реализованный продукт как для авто-
номной работы с информационными источниками на персональном компьюте-
ре, так и в качестве компонента интернет- или интранет-сайтов для визуализа-
ции коллекций документов и информационных материалов. 
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Abstract. In the recent decades, the developments in information and communica-
tion technologies have cardinally changed science and engineering and caused 
the information flows snowballing. The education industry reacted with new edu-
cational standards oriented toward application of technologies in professional and 
quasiprofessional training which requires proactive independent use by learners. 
Within the contemporary context, the efficient intellectual activity is impossible 
without ICT tools. Computer programs enable to organize work with information 
sources, e. g. bibliographic managers used to preserve and process bibliographic 
information.  Despite the diversity of bibliographic managers available, sometimes 
special targeted solutions are needed. The author discusses implementation  
of bibliographic manager through the instruments of any modern web-browser,  
e. g. HTML, CSS or JavaScript. Intentional control of the instruments enables  
to provide product functionality over the wide range of platforms. Independence 
of external factors and application of web-standards enable autonomous work 
with information resources on Pcs and use of the product as a component of Inter-
net or intranet sites to visualize document collections and information materials. 
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1. Введение 

1.1. Цифровая трансформация и общество 
Развитие информационно-телекоммуникационных технологий 

(ИКТ) в последние десятилетия, сопровождающееся переходом от ана-
логовых электронно-механических к цифровым оптоэлектронным си-
стемам, привело к революционному росту возможностей хранения, об-
работки и передачи информации, появилась возможность практического 
применения инновационных методов автоматизированной обработки 
информации, основанных на компьютерных нейронных сетях и машин-
ном обучении – так называемого искусственного интеллекта [1, 2]. 

В рекордно короткие сроки весь мир был охвачен интернетом и 
мобильными средствами коммуникации. Облачные решения снизили 
порог доступа к вычислительным мощностям, которыми ранее можно 
было воспользоваться только в учреждениях, оснащённых суперком-
пьютерами [3]. Пандемия COVID-19 форсировала внедрение послед-
них достижений ИКТ в науку, производство и повседневную жизнь [4, 5]. 

Но вместе с потрясающими воображение перспективами цифро-
вая трансформация повседневной жизни поставила перед обществом 
новые вопросы, которые ещё в 1981 г. прогнозировал академик  
А. П. Ершов:  «Тысячи профессий меняют своё лицо. Миллионы людей – 
операторов производства, наладчиков, машинисток, банковских служа-
щих, продавцов-контролёров, библиотекарей, монтажников, секрета-
рей, сборщиков на конвейере – садятся за полностью переоборудован-
ные рабочие места, на которых ЭВМ становится их партнёром и собе-
седником. И даже если этот партнёр дружественен и надёжен, у ра-
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ботника должна произойти глубокая психологическая и квалификаци-
онная перестройка для того, чтобы сохранить свою целостность и 
достоинство в этой новой обстановке»1. В ответ на сокращение тра-
диционных рабочих мест система образования должна формировать 
индивида, который будет способен к быстрой перестройке и адаптации 
к новым требованиям взаимодействия человека и машины [6, 7. С. 48].  
На достижение необходимых результатов направлен компетентност-
ный подход, закреплённый современными образовательными стандар-
тами и обеспечивающий переход от знаниевой парадигмы образова-
ния к личностно-ориентированной [8]. В информационном обществе 
ключевую роль начинает играть информационно-технологическая ком-
петенция – «способность решать задачи профессиональной деятельно-
сти на основе информационной и библиографической культуры с при-
менением ИКТ и с учётом основных требований информационной без-
опасности» [9. С. 46]. 

1.2. Проблема информационного перенасыщения 
Решение учебной, производственной или научной проблемы начи-

нается со сбора из различных источников сведений о том, что было сде-
лано в данной области предшественниками [10. С. 61, 148–149]. Ещё 
20 лет назад для того, чтобы ознакомиться с публикациями по опреде-
лённой тематике, необходимо было провести долгое время в кропотли-
вой работе с библиотечными каталогами, реферативными изданиями, 
многочисленными книгами и журналами. Сейчас ситуация радикально 
изменилась – очень многое доступно в сети Интернет [11. С. 6]. 

По данным интернет-ресурса Dimensions. A Digital Science Solution2 
ежегодное количество публикаций в мире за последние 40 лет вырос-
ло почти в восемь раз. А количество публикаций, посвящённых различ-
ным аспектам информационных технологий, удваивалось каждые 90 
месяцев (рис. 1). Если ещё в 1990-х гг. информация распространялась 
преимущественно на бумажных носителях, то уже в 2012 г. 
99% информации в мире было представлено в электронном виде [2]. 

—————— 
1  Ершов А. П. Программирование – вторая грамотность // Проблемы информатики. 

2015. № 4. С. 71–85. 
2  Сайт интернет-ресурса Dimensions. A Digital Science Solution.  

URL: https://www.dimensions.ai (дата обращения: 20.11.2024). 
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Рис. 1. Относительное изменение годового количества публикаций  
в мире с 1985 по 2023 г. 

В сетевой среде документы и данные представлены в разнооб-
разных форматах, границы между опубликованными и неопубликован-
ными документами стираются, пользователи не только потребляют ин-
формацию, но и активно её создают, модифицируют, классифицируют 
[12]. Быстрота, с которой информация способна генерироваться и до-
ставляться пользователю, простота доступа к ней вызывает у работни-
ков интеллектуального труда информационное перенасыщение [13]. 

1.3. Инструменты управления личными знаниями 
Качественное решение возникающих задач, обучение на личном 

опыте и продуцирование новых знаний теперь невозможно без орга-
низации процесса управления личными знаниями (PKM, Personal 
Knowledge Management), целью которого является обогащение индиви-
дуальной базы знаний исследователя путём эффективной обработки и 
агрегирования новой информации [14]. Составной частью этого про-
цесса является управление личной информацией (PIM, Personal 
Information Management), включающее повседневные действия по сбо-
ру, использованию и организации информации в её различных формах 
[15]. В частности, студентам, исследователям и научным работникам 
приходится обрабатывать множество литературных источников, кото-
рые надо оценить, классифицировать и упорядочить. Существенную 
помощь в организации этой работы оказывают специализированные 
программные продукты – библиографические менеджеры [16]. 
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Библиографические менеджеры, или менеджеры ссылок (biblio-
graphic manager, reference manager) предназначены для сбора, хране-
ния, обработки и последующего использования библиографических 
метаданных – названий, авторов, аннотаций и др. Они имеют встроен-
ные средства для просмотра текстов, создания заметок, выделения 
ключевых фрагментов, комментирования материалов и формирования 
списков литературы. При наличии подключения к компьютерной сети 
может быть организован совместный доступ к данным с автоматиче-
ской синхронизацией и проверкой достоверности ссылок [17].  
На прошедшем 10 апреля 2024 г. в Институте физиологии НАН Бела-
руси семинаре «Библиографические менеджеры: организация персо-
нальной коллекции литературных источников и быстрое составление 
списка литературы к диссертациям, отчётам и статьям» было отме-
чено3, что библиографические менеджеры, автоматизируя рутинные 
задачи, значительно ускоряют и упрощают работу учёных и позволяют 
им сосредоточиться непосредственно на исследовании. 

На рынке представлены платные и бесплатные библиографиче-
ские менеджеры, работающие как на настольных и мобильных устрой-
ствах пользователя под управлением различных операционных систем 
(например, Zotero, Mendeley, EndNote), так и сетевые веб-сервисы,  
не требующие установки (такие, как CiteULike, ResearchGate). Несмотря 
на широкие возможности существующих программных средств, неко-
торые пользователи отмечают связанные с их применением недостатки 
[12, 18]: 

сложность выбора – оценить удобство работы и функциональные 
возможности зачастую можно лишь после достаточно длительной экс-
плуатации; 

трудности перехода от выбранной программы к альтернативной –
разработчики программ стремятся удержать пользователя, ограничивая 
возможности переноса накопленной им информации; 

сложность освоения из-за особенностей интерфейса и многообра-
зия функций; 

—————— 
3  Сообщение о проведении семинара. URL: https://physiology.by/news/bibliograficheskie-

menedzhery-iskusstvo-organizacii-i-ispolzovanija-literaturnyh-istochnikov/ (дата обра-
щения: 13.03.2025). 
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неожиданные побочные эффекты, проявляющиеся, например, в 
переименовании файлов с информационными источниками и реорга-
низации структуры каталогов; 

не всегда правильная обработка информации на национальных 
языках; 

утрата части функциональности при отсутствии подключения к 
компьютерной сети. 

1.4. Постановка задачи разработки  
персонального библиографического менеджера 

Поскольку узкоспециализированное решение зачастую лучше вы-
полняет необходимые функции, чем универсальное, в некоторых слу-
чаях имеет смысл разработать собственный инструмент [18]. В статье 
описана реализация персональной информационной системы для ка-
талогизации информационных источников. 

К разрабатываемой системе были выставлены следующие требо-
вания: 

1.  Автономность – обслуживание запросов пользователей вне 
зависимости от наличия подключения к компьютерной сети. 

2.  Простота – должна быть понятна неподготовленному пользо-
вателю. 

3.  Лёгкость – нетребовательна к вычислительным ресурсам. 
4.  Универсальность – должна позволять вести единообразный 

учёт различных информационных источников. 
5.  Функциональность – иметь механизмы для быстрого доступа к 

необходимым сведениям. 
6.  Переносимость – работать на широком спектре программно-

аппаратных вычислительных платформ. 
7.  Открытость – накопленная в системе информация должна  

свободно конвертироваться в формат других информационных систем. 

2. Проектное решение 
В инженерных кругах используется понятие идеального техниче-

ского объекта [19. С. 20]. Это объект, который в реальном мире не су-
ществует, но его функция тем не менее выполняется. При этом отсут-
ствуют затраты на его приобретение, он не может сломаться и не тре-
бует ухода.  
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На современных компьютерах, планшетах и смартфонах кандида-
том на роль «идеального» средства доступа к информации выступает 
веб-браузер. Он входит в стандартный набор программного обеспече-
ния, в нём есть встроенные средства для просмотра текстов в различ-
ных форматах, воспроизведения звука и видео, а за вычисления отве-
чает модуль обработки сценариев JavaScript. Возможности веб-
браузера во всей полноте раскрываются ноутбуком Chromebook4 с опе-
рационной системой Chrome OS, ориентированным на использование 
интернет-приложений Google. 

Архитектура типичного веб-приложения подразумевает наличие 
двух взаимодействующих частей – клиентской, выполняющейся в веб-
браузере на компьютере пользователя, и серверной, которая работает 
на удалённом от пользователя сетевом сервере и взаимодействует с 
клиентской частью посредством сетевых запросов (рис. 2). На основе 
представленного на языке HTML описания структуры и содержимого 
документа в области оперативной памяти веб-браузера строится объ-
ектная модель документа DOM (document object model), начальные 
свойства элементов которой корректируются значениями из таблицы 
CSS-стилей. Объектная модель визуализируется в окне веб-браузера в 
виде страницы. Воздействия пользователя на элементы страницы пе-
редаются в виде сообщений JavaScript-функциям обработки событий, 
которые могут осуществлять информационный обмен с сервером и 
изменять свойства объектов DOM, что приводит к обновлению страни-
цы. В современных одностраничных веб-приложениях (SPA, single page 
applications) обмен с сервером минимизируется, благодаря чему воз-
растает отзывчивость интерфейса [20. С. 30–36]. 

Если от сервера отказаться совсем, то веб-приложение сможет ра-
ботать в браузере на устройстве пользователя автономно. Надо только 
решить, откуда оно будет получать данные для своей работы.  
Файловый API веб-браузера предоставляет только два метода загрузки 
файлов в приложение: тег <input> и операцию перетаскивания  
[21. С. 347–349]. Оба эти метода создают неудобства для пользовате-
ля при повседневной работе. Поэтому было принято решение исполь-
зовать возможность подключения сценариев JavaScript через указание 
—————— 
4  Cведения о Chromebook. URL: https://ru.wikipedia.org/wiki/Chromebook  

(дата обращения: 14.03.2025). 
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пути к файлу в теге <script>, а библиографическую информацию хра-
нить в текстовом файле в формате JSON. 

 

 
Рис. 2. Принцип работы веб-приложения 

В начале распространения интернет-технологий веб-браузеры 
были плохо совместимы между собой, что не могло гарантировать еди-
нообразия работы веб-приложений на разных устройствах. Но, благо-
даря общим усилиям по стандартизации, большинство браузеров к 
концу 2013 г. достигли приемлемого уровня реализации стандартов 
HTML5 и CSS3 [22], а для решаемой задачи оказалось достаточно воз-
можностей JavaScript 1.5 и DOM Level 2, описанных в [23]. 

 
3. Результат разработки 

Реализованная система (далее – Программа) представлена че-
тырьмя файлами5: 

collection.html – основной текстовый файл, содержащий как опи-
сание интерфейса Программы на языках HTML и CSS, так и управляю-
щую JavaScript-программу; 

collection.gif – графический файл с изображениями элементов управ-
ления и обложек для различных типов информационных источников; 

—————— 
5 Исходные тексты доступны на сайте: https://github.com/R0bur/Collection. 
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collection.js – текстовый файл, содержащий описание массива 
app.collection, который является для Программы основным источником 
данных, библиографических записей как наборов именованных значе-
ний – полей; 

collenotes.js – текстовый файл, содержащий описание массива 
app.collenotes, элементы которого дополняют и исправляют данные ос-
новного источника app.collection. 

Только первые три из перечисленных файлов необходимы для ра-
боты Программы. Использование дополнительного файла collenotes.js 
обусловлено сложностью ручного редактирования основного источника 
данных, о чём будет сказано отдельно в следующем разделе. 

Установка Программы заключается в извлечении папки/каталога 
Collection из дистрибутивного архива на устройство пользователя.  
При необходимости вместо Collection можно назначить другое имя, что 
позволит организовать несколько независимых коллекций. Прилагае-
мый к статье файл collection.js содержит 1 тыс. тестовых записей, сге-
нерированных случайным образом, чтобы пользователь мог сразу 
ознакомиться с работой Программы. 

После выбора файла collection.html в веб-браузере откроется 
страница, на которой библиографические записи отображаются в виде 
карточек (рис. 3а), содержащих изображения обложек и сведения об 
информационных источниках. Для увеличения плотности отображения 
информации можно переключиться в режим таблицы (рис. 3б). В обоих 
режимах имеются интерактивные элементы (ссылки), воздействие на 
которые левой кнопкой мыши приводит к открытию информационного 
ресурса для просмотра на отдельной вкладке.   
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В окне Программы размещены следующие интерфейсные элемен-
ты (рис. 4): 

1.  Кнопка переключения режимов отображения (карточ-
ки/таблица). 

2.  Область фильтрации по меткам-символам. 
3.  Область фильтрации по меткам-словам. 
4.  Область поиска, состоящая из строки поиска и кнопки поиска. 
5.  Кнопка формирования библиографического списка. 
6.  Области постраничной навигации, дублирующиеся в верхней и 

нижней частях окна. 
7.  Основная область отображения – карточек или таблицы. 
8.  Строка состояния. 

 

Рис. 4. Интерфейсные элементы Программы 

Реализованные в Программе элементы управления позволяют 
эффективно сужать круг поиска необходимого источника информации 
с помощью фильтрации по меткам-словам и меткам-символам (рис. 5).  
Если этого недостаточно, можно выполнить поиск по фразе, которая 
должна содержаться в названии или списке авторов.  
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При нажатии на кнопку формирования библиографического списка в 
веб-браузере открывается дополнительная вкладка, на которую в алфа-
витном порядке выводятся ссылки на источники, которые остались на 
экране после применения фильтров. Каждая строка начинается порядко-
вым номером библиографической ссылки, после которой в круглых скоб-
ках указан идентификатор соответствующей библиографической записи. 

4. Обсуждение принятых решений 
4.1. Добавление новых записей в источник данных 

Выбранный способ реализации Программы подразумевает внесе-
ние новых записей в текстовый файл collection.js, имеющий формат 
JSON, что может представлять сложность для ручного редактирования 
неподготовленным пользователем. Чтобы максимально упростить эту 
процедуру, были приняты следующие решения: 

в начале текстового файла размещён комментарий с описанием 
процедуры редактирования и шаблоном новой записи для копирования; 

добавлять новые записи предлагается не в конец, а в начало файла – 
для снижения вероятности повреждения ранее добавленных записей. 

Нарушение синтаксиса JSON-файла приводит к тому, что Про-
грамма перестаёт выполняться без каких бы то ни было сообщений. 
Поиск ошибки без использования средств отладки может представлять 
значительные трудности.  

Записи лучше добавлять по одной, проверяя после каждой рабо-
тоспособность Программы. Облегчить обнаружение проблем может 
использование текстового редактора с подсветкой синтаксиса, напри-
мер того, который встроен в бесплатный кроссплатформенный файло-
вый менеджер Double Commander6 и запускается из него клавишей F4. 

4.2. Исправление записей в источнике данных 
Рекомендуемый способ добавления новых записей не в конец, а в 

начало файла приводит к тому, что новые элементы появляются в начале 
массива app.collection. Это нарушает естественную нумерацию всех име-
ющихся элементов этого массива, каждый раз увеличивая их порядко-
вый номер на число добавленных элементов, и создаёт проблему авто-
матической идентификации записей. Для устранения этой проблемы в 

—————— 
6  Сайт программы Double Commander. URL: https://doublecmd.sourceforge.io (дата обра-

щения: 14.03.2025). 
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начале работы программы порядок элементов массива app.collection ин-
вертируется, после чего записи последовательно нумеруются. 

Иногда требуется удалять записи из коллекции. Чтобы сохранить 
нумерацию и автоматически назначенные записям идентификаторы,  
в Программе была наделена специальным смыслом указываемая в по-
ле marks метка-символ «–» (знак минус). Помеченные ею записи не 
используются Программой и переходят в разряд скрытых от пользова-
теля, но за ними резервируется их номер. 

Чтобы снизить вероятность непреднамеренного повреждения ин-
формации в файле collection.js, реализована возможность внесения из-
менений и дополнений в существующие записи через вспомогательный 
файл collenotes.js. Для этого в него надо внести идентификатор исправ-
ляемой записи и заполнить только те поля, которые требуют исправле-
ния. Этот приём можно использовать для указания в поле ref желаемого 
вида библиографической ссылки или маркирования записей метками-
словами в поле tags или метками-символами в поле marks, в том числе и 
для только что описанного способа исключения их из обработки. 

4.3. Формирование библиографического списка 
Объекты библиографического учёта отличаются большим разнооб-

разием [25]. Формирование библиографических ссылок на них в соот-
ветствии с требованиями ГОСТов потребовало бы большей степени де-
тализации библиографических записей, что может привести к усложне-
нию процесса заполнения источника данных. Кроме того, на практике 
большинство редакций научных журналов хотя и учитывают ГОСТы и 
иные регламентирующие документы, но для непосредственного испол-
нения авторами формируют свои собственные требования, которые от-
личаются от требований стандартов или дополняют их [24]. Поэтому 
универсальные библиографические менеджеры Mendeley, Zotero и 
Papers реализуют более 6 тыс. стилей оформления ссылок [17] и предо-
ставляют возможность дополнительной настройки их пользователем [12]. 

Учитывая данные обстоятельства, было принято решение реализо-
вать в Программе формирование упорядоченного по алфавиту библио-
графического списка в формате, приближённом к требованиям акту-
альных ГОСТов, насколько это позволяет имеющаяся в библиографиче-
ских записях информация. Для тех случаев, когда готовится публика-
ция в конкретное издание, имеется возможность ручного внесения в 
поле ref библиографической ссылки в требуемом формате. 
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При формировании библиографического списка используются за-
писи, оставшиеся на экране после применения фильтров. В ходе рабо-
ты над несколькими статьями можно назначать информационным ис-
точникам, которые используются в них, в поле marks уникальные мет-
ки-символы, например, цифры 1, 2, 3 и т. д. (одному источнику может 
быть назначено несколько меток-символов). Тогда сразу после запуска 
Программы можно одним щелчком мыши установить фильтр, а вторым – 
сформировать библиографический список, после чего перенести его в 
рабочий документ с помощью приёма «копирование – вставка». 

4.4. Оформление внешнего представления 
При разработке Программы было выбрано оформление в оттен-

ках серого, чтобы сосредоточиться на технических деталях и не отвле-
каться на подбор сочетающихся цветов. На практике это привело к то-
му, что вкладка с библиографическим каталогом хорошо заметна среди 
остальных открытых вкладок в браузере. Тем не менее внешний вид 
Программы может быть радикально изменён путём корректировки сти-
лей в заголовке файла collection.html, как это показано на рис. 6. 

В конце файла collection.js имеются строки, устанавливающие не-
которые свойства интерфейса программы. Изменяя указанные в них 
значения, можно: 

настроить количество записей, отображаемых в режимах таблицы 
и карточек, 

задать название коллекции, которое будет отображаться на ярлы-
ке вкладки веб-браузера. 

4.5. Варианты использования 
Основная цель разработки Программы – каталогизация личных 

источников информации. Но анализ результата показал, что у неё есть 
дополнительный потенциал. На рис. 6 приведён пример оформления 
каталога школьных учебников. Для улучшения узнаваемости объектов 
хранения им были назначены рисунки обложек. В качестве меток-слов 
были использованы обозначения национальных языков (be – белорус-
ский, ru – русский) и обозначения ступеней обучения (кл. 1 – первый 
класс, кл. 2 – второй класс и т. д.). Чтобы найти учебник по информати-
ке для 7 класса на русском языке, достаточно установить фильтры ru и 
кл. 7, после чего произвести поиск по слову «ИНФО». 
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Другим вариантом использования Программы мог бы служить ката-
лог организационно-распорядительных документов, где в качестве ме-
ток-слов используются годы издания документов, их виды (приказ, рас-
поряжение, инструкция, правила, график и т. д.) и подразделения орга-
низации (бухгалтерия, ПТО, склад и т. д.). Выбранные для реализации 
программы веб-технологии позволяют легко интегрировать её в интра-
нет-портал организации, для этого достаточно разместить файлы на веб-
сервере. А для управления источником данных collection.js можно раз-
работать серверную компоненту, которая будет экспортировать записи 
из системы электронного документооборота или предоставит удобный 
интерфейс для редактирования вручную ответственным сотрудником. 

Небольшая модификация Программы позволяет использовать её 
для работы с объектами произвольной природы. Потребуется лишь 
адаптировать функции отображения и поиска к использованию харак-
терных для описываемых объектов полей. Можно представить оформ-
ленную с помощью Программы музыкальную коллекцию, где в каче-
стве меток-слов использованы жанры произведений и годы выпуска 
альбомов. Если при каталогизации материальных объектов на произ-
водстве в качестве идентификаторов указывать их инвентарные номе-
ра, а в качестве меток-слов – места их размещения, то можно форми-
ровать списки для проведения инвентаризации. 

5. Выводы 
Выбор клиентских веб-технологий для реализации персонального 

библиографического менеджера обеспечил выполнение поставленных 
перед разработкой требований. 

Автономность обеспечена отказом от использования в реализо-
ванной Программе серверной компоненты. Программа может работать 
прямо со сменного носителя (USB-накопителя или внешнего диска), 
подключённого к произвольному пользовательскому устройству, без 
выполнения процедуры установки. 

Простота достигнута благодаря применению в одностраничном 
интерфейсе элементов управления, которые хорошо знакомы пользо-
вателям по популярным интернет-сайтам. 

Лёгкость получена благодаря отказу от использования сторонних 
модулей и приложений, выбором простого формата источника данных 
и рациональных процедур их обработки, не создающих заметной 
нагрузки на процессор устройства. 
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Универсальность обеспечена толерантностью Программы к дан-
ным, которые вносятся в поля записей информационного источника. 
Полнота заполнения сведений зависит только от потребностей пользо-
вателя. Если отказаться от автоматического формирования библиогра-
фического списка, то для ведения личной картотеки достаточно вно-
сить названия источников, их авторов и пути к файлам с электронным 
представлением источников. 

Ключевыми элементами функциональности являются механизмы 
фильтрации на основе меток-слов и меток-символов, которые позво-
ляют быстро сузить круг обрабатываемых записей, а использование 
строки поиска позволяет быстро найти конкретную запись. 

Переносимость обеспечена использованием веб-браузера, кото-
рый присутствует в базовом оснащении персональных компьютеров и 
мобильных устройств. Сознательный контроль в ходе разработки над 
версиями используемых технологий привёл к тому, что Программа с 
одинаковым успехом может эксплуатироваться как на компьютерах 
под управлением современных операционных систем Windows или 
Linux, так и на планшетах, смартфонах или телевизионных приставках 
под управлением Android 4.1. 

Открытость обусловлена хранением данных в текстовом форма-
те JSON, для которого существует множество средств как ручной, так и 
автоматизированной обработки. 

Благодаря применению стандартного набора технологий, состояще-
го из HTML, CSS и JavaScript, разработанная Программа может использо-
ваться не только автономно на персональном компьютере пользователя, 
но и служить элементом интернет- или интранет-сайта. Небольшая адап-
тация Программы позволяет каталогизировать объекты произвольной 
природы с сохранением всей реализованной функциональности. 

Ограниченный набор средств, использованных для реализации 
Программы, подразумевает некоторые компромиссы. Наибольшую 
сложность в работе с Программой представляет ручная модификация 
данных в текстовом файле. Уменьшить неудобства этого процесса 
можно применением текстовых редакторов с подсветкой синтаксиса и 
эффективных приёмов редактирования. В некоторых случаях может 
оказаться целесообразной разработка специализированного средства 
для решения этой задачи. 
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